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સારઃ ઈલેક્ટ્રોનનક રોકડન ું સુંપરૂ્ણ પીઅર-ટ -પીઅર વર્ણન જેનાથી નાર્ાુંકીય સુંસ્થાનમાુંથી પસાર 
થયા નવના એક પક્ષકારથી બીજા પક્ષકારને સીધ ું ઓનલાઇન પેમેન્ટ થઈ શકશે. ડડજિટલ 
નસગ્નેચસણ સોલ્ય શનનો એક ભાગ છે, પરુંત   િો નવશ્વસનીય થડણ પાટીને ડબલ ખચણ અટકાવવા 
માટેની િરૂર પડે તો મ ખ્ય લાભો નહીં મળે. અમે પીઅર-ટ -પીઅર નેટવકણનો ઉપયોગ કરીને 
ડબલ ખચણની સમસ્યા ઉકેલવાની રજૂઆત કરીએ છીએ. નેટવકણ રાન્ર્ેક્ટ્શનને હશે-આધાડરત 
પ્રફૂ-ઓફ-વકણની ચાલ  ચેઇનમાું હશે કરીને તેના પર ટાઇમસ્ટેમ્પ લગાવે છે, જે એક એવો રેકોડણ 
બનાવે છે જે પ્રફૂ-ઓફ-વકણને ફરીથી કયાણ નવના બદલી શકાતો નથી. સૌથી લાુંબી ચેઇન માત્ર 
ઘટનાઓના ક્રમના પ રાવા તરીકે િ કામ કરતી નથી, પરુંત   સાબબતી આપે છે કે તે સીપીય  
પાવરના સૌથી મોટા પલૂમાુંથી આવી છે. જયાું સ ધી મોટાભાગના સીપીય  પાવર નોડ્સ દ્વારા 
નનયુંનત્રત થાય છે જે નેટવકણ પર હ મલો કરવા માટે કોઓપરેટ કરતા નથી, તેઓ સૌથી લાુંબી 
ચેઇન િનરેટ કરશે અને હ મલાખોરોને મ્હાત કરશે. નેટવકણને પોતે ન્યનૂતમ માળખ ું હોવ ું િરૂરી 
છે. મેસેજીસ શ્રેષ્ઠ પ્રયાસના આધારે પ્રસાડરત કરવામાું આવે છે અને નોડ્સ તેની ઇચ્છા મ િબ 
નેટવકણ છોડીને ફરીથી િોડાઈ શકે છે, જે તેઓ ગયા ત્યારે શ ું થય ું તેના પ રાવા તરીકે સૌથી 
લાુંબી પ્રફૂ-ઓફ-વકણ ચેઇનને સ્વીકારે છે. 
 
1. પ્રસ્તાવના 
ઇન્ટરનેટ પર વ્યાપારી કામગીરીઓ મોટાભાગે માત્ર નાર્ાુંકીય સુંસ્થાનો પર િ નભે છે જે 
ઇલેક્ટ્રોનનક પેમેન્ટની પ્રોસેસ કરવા માટે નવશ્વસનીય થડણ પાટી તરીકે કામ કરે છે. નસસ્ટમ 
મોટાભાગના વ્યવહારો માટે સારી રીત ેકામ કરે છે, પરુંત   તે હજ  પર્ રસ્ટ આધાડરત મોડેલની 
અંતગણત નબળાઈઓથી પીડાય છે. સુંપરૂ્ણપર્ે નોન-ડરવસેબલ શકાય તેવા વ્યવહારો ખરેખર 
શક્ય નથી, કારર્ કે નાર્ાુંકીય સુંસ્થાઓ મધ્યસ્થી નવવાદોને ટાળી શકતી નથી. મધ્યસ્થીનો 
ખચણ રાન્ર્ેક્ટ્શન ખચણમાું વધારો કરે છે, નમનનમમ પ્રેક્ક્ટ્ટકલ રાન્ર્ેક્ટ્શન સાઇર્ને મયાણડદત કરે 
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છે અને નાના કેર્ય અલ વ્યવહારોની શક્યતાને કાપી નાખે છે અને નોન-ડરવસેબલ સનવિસીર્ 
માટે નોન-ડરવસેબલ પેમેન્્સ કરવાની ક્ષમતા ગ માવવાથી મોટાપાયે ખચણ થાય છે. ડરવસણલની 
શક્યતા સાથે, રસ્ટની િરૂડરયાત વધે છે. મચણન્્સે તેમના ગ્રાહકોથી સાવચેત રહવે  ું િોઈએ, 
તેઓને અન્યથા િરૂર હોય તેના કરતાું વધ  માડહતી માટે તેમની પાછળ પડવ ું િોઈએ. 
છેતરનપિંડીની ચોક્કસ ટકાવારી અનનવાયણ તરીકે સ્વીકારવામાું આવે છે. ડફબર્કલ કરન્સીનો 
ઉપયોગ કરીને આ ખચણ અને પેમેન્ટની અનનનિતતાઓ વ્યક્ક્ટ્તગત રીતે ટાળી શકાય છે, પરુંત   
નવશ્વસનીય પક્ષ નવના કમ્યનૂનકેશન ચેનલ પર પમેેન્્સ કરવા માટે કોઈ પદ્ધનત અક્સ્તત્વમાું 
નથી. 
 
નવશ્વાસને બદલે ડક્રપ્ટોગ્રાડફક પ્રફૂ પર આધાડરત ઇલેક્ટ્રોનનક પેમેન્ટ નસસ્ટમની િરૂર છે, જે 
કોઈપર્ બે ઇચ્ુક પક્ષકારોને નવશ્વાસપાત્ર થડણ પાટીની િરૂડરયાત નવના એકબીજા સાથે સીધો 
વ્યવહાર કરવાની મુંજૂરી આપે છે. ડરવસણ કરવા માટે કમ્પ્યટેૂશનલી પ્રેક્ક્ટ્ટકલ ન હોય તેવા 
રાન્ર્ેક્ટ્શન્સ સેલસણને છેતરનપિંડીથી બચાવશે અને ખરીદદારોને સ રબક્ષત રાખવા માટે રૂડટન 
એસ્ક્રો નમકેનનર્મ સરળતાથી લાગ  કરી શકાય છે. આ પેપરમાું અમે વ્યવહારોના ક્રોનોલોજીકલ 
ક્રમના કમ્પ્યટેૂશનલ પ રાવા િનરેટ કરવા માટે પીઅર-ટ -પીઅર ડડસ્રીબ્ય ટેડ ટાઇમસ્ટેમ્પ 
સવણરનો ઉપયોગ કરીને ડબલ ખચણની સમસ્યાના સોલ્ય શનની રજૂઆત કરીએ છીએ. જયાું 
સ ધી પ્રમાબર્ક નોડ્સ સામડૂહક રીતે હ મલાખોર નોડ્સના કોઈપર્ સહકારી જૂથ કરતાું વધ  
સીપીય  પાવરને નનયુંનત્રત કરે ત્યાું સ ધી નસસ્ટમ સ રબક્ષત છે. 
 
2.  વ્યવહારોઃ 
અમે ઇલેક્ટ્રોનનક કોઇનને ડડજિટલ નસગ્નેચરની ચેઇન તરીકે ઓળખીએ છીએ. દરેક માબલક 
અગાઉના રાન્ર્ેક્ટ્શનના હશે અને પછીના માબલકની પબ્બ્લક કી પર ડડજિટલ નસગ્નેચર કરીને 
અને કોઇનના અંતમાું આને ઉમેરીને કોઇનને બીજામાું સ્થાનાુંતડરત કરે છે. માબલકીની ચેઇનને 
ચકાસવા માટે નાર્ાું લેનાર નસગ્નેચર ચકાસી શકે છે. 



 

 

 
 

અલબત્ત સમસ્યા એ છે કે ચકૂવનાર એ ચકાસી શકતો નથી કે માબલકોમાુંથી એકે નસક્કાનો 
ડબલ-સ્પેન્ડ કયો નથી. એક સામાન્ય સોલ્ય શન એ છે કે નવશ્વાસપાત્ર કેન્રીય સત્તામુંડળ અથવા 
ટુંકશાળ (નમન્ટ) રજૂ કરવી, જે દરેક વ્યવહારને ડબલ ખચણ માટે તપાસે છે. દરેક રાન્ર્ેક્ટ્શન 
પછી, નવો નસક્કો જારી કરવા માટે નસક્કો ટુંકશાળમાું પાછો ફરવો આવશ્યક છે અને માત્ર 
ટુંકશાળમાુંથી સીધા િ જારી કરાયેલા નસક્કાઓ ડબલ-ખચણ ન થાય તે માટે નવશ્વાસ કરવામાું 
આવે છે. આ સોલ્ય શનની સમસ્યા એ છે કે સમગ્ર મની નસસ્ટમન ું ભાનવ ટુંકશાળ ચલાવતી 
કુંપની પર આધાડરત છે અને દરેક વ્યવહારો બેંકની જેમ િ તેમાુંથી પસાર થવાના હોય છે. 
 
ચકૂવર્ી કરનારને જાર્વ ું િરૂરી છે કે અગાઉના માબલકોએ અગાઉના કોઈપર્ વ્યવહારો પર 
નસગ્નેચર કયાણ નથી. અમારા હતે  ઓ માટે, સૌથી પહલેો થયેલો વ્યવહાર ગર્વામાું આવે છે, 
તેથી અમ ેપછીથી બમર્ો ખચણ કરવાના પ્રયત્નોની પરવા કરતા નથી. વ્યવહારની ગેરહાિરીની 
પ ક્ષ્ટ કરવાનો એકમાત્ર રસ્તો એ છે કે તમામ વ્યવહારો નવશે જાગતૃ રહવે  ું. ટુંકશાળ આધાડરત 
મોડેલમાું, ટુંકશાળ તમામ વ્યવહારોથી વાકેફ હતી અને નક્કી કરે છે કે કયો વ્યવહાર પ્રથમ 
આવ્યો છે. નવશ્વાસ  પક્ષ નવના આને પડરપરૂ્ણ કરવા માટે, વ્યવહારોએ જાહરેમાું એવી જાહરેાત 
કરવી િરૂરી છે કે [1] અમને એક નસસ્ટમની િરૂર છે કે સહભાગીઓ જે ક્રમમાું તેઓ પ્રાપ્ત 
થયા હતા તેના એક ઇનતહાસ પર સુંમત થાય. ચકૂવર્ી કરનારને પ રાવાની િરૂર છે કે દરેક 
રાન્ર્ેક્ટ્શન સમય,ે મોટાભાગના નોડ્સ સુંમત થયા હતા કે તે પ્રથમ પ્રાપ્ત થય ું હત  ું. 
 
3. ટાઇમસ્ટેમ્પ િવવર 



 

 

 

અમે જે સોલ્ય શન રજૂ કરીએ છીએ તે ટાઇમસ્ટેમ્પ સવણરથી શરૂ થાય છે. ટાઇમસ્ટેમ્પ સવણર 
ટાઇમસ્ટેમ્પ કરવા માટે આઈટમ્સના બ્લોકની હશે લઈને અને હશેને વ્યાપકપરે્ પબ્બ્લશ કરીને 
કામ કરે છે, જેમ કે અખબારમાું અથવા ય ર્નેટ પોસ્ટ [2-5]. ટાઇમસ્ટેમ્પ સાબબત કરે છે કે 
સ્વાભાનવક રીતે હશેમાું િવા માટે તે સમયે ડેટા અક્સ્તત્વમાું હોવો િોઈએ. દરેક ટાઈમસ્ટેમ્પમાું 
તેના હશેમાું અગાઉનો ટાઈમસ્ટેમ્પ સમાનવષ્ટ હોય છે, જે એક સાુંકળ બનાવ ેછે. દરેક વધારાનો 
ટાઈમસ્ટેમ્પ તેની પહલેાના ટાઇમસ્ટેમ્પને મિબતૂ બનાવે છે. 
 

 

4. પ્રફૂ-ઓફ-વકવ 
પીઅર-ટ -પીઅર આધારે ડડસ્રીબ્ય ટેડ ટાઇમસ્ટેમ્પ સવણરને લાગ  કરવા માટે, આપરે્ અખબાર 
અથવા ય ર્નેટ પોસ્ટને બદલે એડમ બેકના હશેકેશ (6) જેવી પ્રફૂ-ઓફ-વકણ નસસ્ટમનો ઉપયોગ 
કરવાની િરૂર પડશે. પ્રફૂ-ઓફ-વકણમાું એવી વેલ્ય  માટે સ્કેનનિંગનો સમાવેશ થાય છે જેને હશે 
કરવામાું આવે, જેમ કે SHA-256 સાથ,ે ત્યારે હશે અનેક ર્ીરો બબ્સથી શરૂ થાય છે. સરેરાશ 
કાયણ િરૂરી ર્ીરો બબ્સની સુંખ્યામાું ઘાતાુંકીય છે અને નસિંગલ હશે ચલાવીને વેડરફાઇ કરી 
શકાય છે. 
 
અમારા ટાઈમસ્ટેમ્પ નેટવકણ માટે, અમે બ્લોકના હશેને િરૂરી ર્ીરો બબ્સ આપે છે તે વેલ્ય  ન 
મળે ત્યાું સ ધી બ્લોકમાું નોન્સ વધારીને પ્રફૂ-ઓફ-વકણનો અમલ કરીએ છીએ. એકવાર સીપીય  
પ્રયત્નો તેને પ્રફૂ-ઓફ-વકણને સુંતોષવા માટે નવસ્તારવામાું આવે, પછી કામન ેફરીથી કયાણ નવના 
બ્લોક બદલી શકાતો નથી. પછીના બ્લોક્ટ્સ તેના પછી ચેઇન કરવામાું આવે છે ત્યારે બ્લોકને 
બદલવાના કામમાું તેના પછીના તમામ બ્લોક્ટ્સને ફરીથી કરવાનો સમાવેશ થાય છે. 

 

 



 

 

પ્રફૂ-ઓફ-વકણ બહ મતીના નનર્ણય લેવામાું પ્રનતનનનધત્વ નક્કી કરવાની સમસ્યાને પર્ હલ કરે 
છે. િો બહ મતી એક-આઈપી-એડ્રેસ-એક-વોટ પર આધાડરત હોય, તો ઘર્ા બધા આઈપી 
ફાળવવામાું સક્ષમ હોય તેવા કોઈના પર્ દ્વારા તેને બદલી શકાય છે. પ્રફૂ-ઓફ-વકણ 
આવશ્યકપરે્ એક-સીપીય -એક-વોટ છે. બહ મતી નનર્ણયને સૌથી લાુંબી ચેઇન દ્વારા રજૂ 
કરવામાું આવે છે, જેમાું તેમાું સૌથી વધ  પ્રફૂ-ઓફ-વકણ પ્રયાસો કરવામાું આવેલા છે. િો 
મોટાભાગના સીપીય  પાવરને પ્રમાબર્ક નોડ્સ દ્વારા નનયુંનત્રત કરવામાું આવે તો પ્રમાબર્ક ચેઇન 
સૌથી ર્ડપી વદૃ્ધદ્ધ કરશે અને કોઈપર્ સ્પધાણ કરતી ચેઇન્સને પાછળ છોડી દેશે. ભતૂકાળના 
બ્લોકને મોડડફાઇ કરવા માટે, હ મલાખોરે બ્લોક અને તેના પછીના તમામ બ્લોકના પ્રફૂ-ઓફ-
વકણને ફરીથી કરવ ું પડશે અને પછી પ્રામાબર્ક નોડ્સના કામની સાથ ેઆગળ વધવ ું પડશે. અમે 
પછીથી બતાવીશ ું કે જેવા પછીના બ્લોક્ટ્સ ઉમેરવામાું આવે ત્યારે ધીમા હ મલાખોરને પકડવાની 
સુંભાવના ર્ડપથી ઘટી જાય છે. 
 

વધતી હાડણવેરની ર્ડપ અને સમયની સાથે નોડ્સ ચલાવવામાું નવનવધ રસની ભરપાઈ કરવા 
માટે, દર કલાકે બ્લોક્ટ્સની સરેરાશ સુંખ્યાને લક્ષયાુંડકત કરતી મનૂવિંગ એવરેિ દ્વારા પ્રફૂ-ઓફ-
વકણની મ શ્કેલી નક્કી કરવામાું આવે છે. િો તેઓ ખબૂ ર્ડપથી િનરેટ થાય છે, તો મ શ્કેલી 
વધે છે. 
 
5. નેટવકવ 
નેટવકણ ચલાવવા માટેના પગલાું નીચે મ િબ છે: 
1) નવા વ્યવહારો તમામ નોડ્સ પર બ્રોડકાસ્ટ થાય છે. 
2) દરેક નોડ બ્લોકમાું નવા વ્યવહારો એકનત્રત કરે છે. 
3) દરેક નોડ તેના બ્લોક માટે મ શ્કેલ પ્રફૂ-ઓફ-વકણ શોધવાન ું કામ કરે છે. 
4) જયારે નોડને પ્રફૂ-ઓફ-વકણ મળે ત્યારે તે બ્લોકને તમામ નોડ્સ પર બ્રોડકાસ્ટ કરે છે. 
5) નોડ્સ બ્લોકને ત્યારે િ સ્વીકારે છે િો તેમાું થયેલા તમામ વ્યવહારો માન્ય હોય અને 
પહલેાથી િ ખચણવામાું ન આવ્યા હોય. 
6) નોડ્સ અગાઉના હશે તરીકે સ્વીકારાયેલા બ્લોકના હશેનો ઉપયોગ કરીને ચેઇનમાું આગામી 
બ્લોક બનાવવા પર કામ કરીને બ્લોકની તેમની સ્વીકૃનત વ્યક્ટ્ત કરે છે. 
 

નોડ્સ હુંમેશા સૌથી લાુંબી ચેઇનને સાચી માને છે અને તેને લુંબાવવાન ું કામ ચાલ  રાખશે. િો 



 

 

બે નોડ્સ એકસાથે આગામી બ્લોકના નવનવધ વર્ણનને બ્રોડકાસ્ટ કરે તો કેટલાક નોડ્સ એક 
અથવા બીજા પ્રથમ પ્રાપ્ત કરી શકે છે. આવા ડકસ્સામાું, તેઓ તેમને મળેલી પ્રથમ બ્રાન્ચ પર 
કામ કરે છે, પરુંત   િો તે લાુંબી થઈ જાય તો બીજી બ્રાન્ચને સેવ કરશે. જયારે આગળન ું પ્રફૂ-
ઓફ-વકણ મળી જાય અને એક બ્રાન્ચ લાુંબી થાય ત્યારે ટાઈ તટૂી િશે. નોડ્સ કે જે બીજી બ્રાન્ચ 
પર કામ કરતા હતા તે પછી લાુંબી તરફ વળશે. 
 
નવા રાન્ર્ેક્ટ્શન બ્રોડકાસ્ટે તમામ નોડ્સ સ ધી પહોંચવ ું િરૂરી નથી. જયાું સ ધી તે ઘર્ા નોડ્સ 
સ ધી પહોંચે ત્યાું સ ધી તઓે વહલેીતકે પહલેા બ્લોકમાું પ્રવેશી િશે. બ્લોક બ્રોડકાસ્ટ ડ્રોપ થયેલા 
મેસેજીસ પ્રત્યે પર્ સહનશીલ હોય છે. િો નોડને બ્લોક પ્રાપ્ત ન થાય, તો તે આગલો બ્લોક 
મેળવે ત્યારે તેના માટે નવનુંતી કરશે અને તેને ખબર પડશે કે તે એક બ્લોક ચકૂી ગયો છે. 
 
6. પ્રોત્િાહન 
પરુંપરા મ િબ બ્લોકમાું પ્રથમ વ્યવહાર એ એક નવનશષ્ટ વ્યવહાર છે જે બ્લોક બનાવનારની 
માબલકીનો નવો કોઇન શરૂ કરે છે. આ નેટવકણને ટેકો આપવા માટે નોડ્સ માટે પ્રોત્સાહન ઉમેરે 
છે અને શરૂઆતમાું કોઇન્સને સર્ક્ ણલેશનમાું ડડસ્રીબ્ય ટ કરવાનો માગણ પરૂો પાડે છે, કારર્ કે 
તેમને ઇશ્ય ૂકરવા માટે કોઈ કેન્રીય સત્તા નથી. નવા કોઇન્સના સતત િથ્થામાું થતો ક્સ્થર 
ગનતએ ઉમેરો એ સોનાની ખાબર્યોને સોનાને સર્ક્ ણલેશનમાું ઉમેરવા માટે સુંસાધનો ખચણવા 
બરાબર છે. અમારા ડકસ્સામાું, તે સીપીય  સમય અને વીિળીનો ખચણ કરવામાું આવે છે. 
 
પ્રોત્સાહનને રાન્ર્ેક્ટ્શન ફી સાથે પર્ ફુંડ કરી શકાય છે. િો રાન્ર્ેક્ટ્શનની આઉટપ ટ વેલ્ય  તેના 
ઇનપ ટ મલૂ્ય કરતાું ઓછી હોય, તો તફાવત એ રાન્ર્ેક્ટ્શન ફી છે જે રાન્ર્ેક્ટ્શન ધરાવતા 
બ્લોકની ઇન્સેક્ન્ટવ વેલ્ય માું ઉમેરવામાું આવ ે છે. એકવાર કોઇન્સની પવૂણનનધાણડરત સુંખ્યા 
સર્ક્ ણલેશનમાું આવે પછી, પ્રોત્સાહન સુંપરૂ્ણપર્ે રાન્ર્ેક્ટ્શન ફીમાું સુંક્રનમત થઈ શકે છે અને 
સુંપરૂ્ણપરે્ ફુગાવા મ ક્ટ્ત થઈ શકે છે. 
 
પ્રોત્સાહન નોડ્સને પ્રમાબર્ક રહવેા માટે પ્રોત્સાડહત કરવામાું મદદ કરી શકે છે. િો કોઈ લોભી 
હ મલાખોર તમામ પ્રામાબર્ક નોડ્સ કરતાું વધ  સીપીય  પાવર એસેમ્બલ કરવામાું સક્ષમ હોય, 
તો તેરે્ તેનો ઉપયોગ કરીને તેના પેમેન્ટની ચોરી કરીને લોકોને છેતરવા અથવા નવા કોઇન 



 

 

બનાવવા માટે તેનો ઉપયોગ કરવા વચ્ચે ગમે તે એકની પસુંદગી કરવી પડશે. તેરે્ નનયમો 
પ્રમાર્ ેરમવાન ું વધ  નફાકારક સમિવ ું િોઈએ, એવા નનયમો કે જે તેને બીજા બધા કરતા વધ  
કોઇન પરૂા પાડે છે અને નસસ્ટમ તથા તેની પોતાની સુંપનત્તની માન્યતાને નબળી પાડતા નથી. 
 
7. ડિસ્ક સ્પેિ પાછી મેળવવી 
એકવાર કોઇનમાું લેટેસ્ટ રાન્ર્ેક્ટ્શનને પરૂતા બ્લોક્ટ્સ હઠેળ મકૂી દેવામાું આવે તે પછી, ડડસ્ક 
સ્પેસ બચાવવા માટે તનેા પહલેાું ખચણવામાું આવેલા વ્યવહારોને છોડી શકાય છે. બ્લોકના 
હશેને તોડયા નવના તેને સરળ બનાવવા માટે, મકણલ રી [7][2][5]માું વ્યવહારોને હશે કરવામાું 
આવે છે, જેમાું બ્લોકની હશેમાું માત્ર રૂટનો સમાવેશ થાય છે. જૂના બ્લોક્ટ્સને પછી ર્ાડની 
ડાળીઓને કાપીને નાના કરી શકાય છે. આંતડરક હશેને સ્ટોર કરવાની િરૂર નથી. 

 

 
કોઈ વ્યવહારો નવનાન ું બ્લોક હડેર લગભગ 80 બાઇ્સન ું હશે. િો આપરે્ ધારીએ કે દર 10 
નમનનટે બ્લોક્ટ્સ િનરેટ થાય છે, તો દર વષે 80 બાઇ્સ * 6 * 24 * 365 = 4.2 એમબી 
થશે. સામાન્ય રીતે 2008 સ ધીમાું 2 જીબી રેમ સાથેની કમ્પ્યટૂર નસસ્ટમ્સ વેચાય છે અન ેમસૂણ 
લૉ દર વષે 1.2 જીબીની વતણમાન વદૃ્ધદ્ધની આગાહી કરે છે ત્યારે િો બ્લોક હડેસણને મેમરીમાું 
રાખવાની િરૂર હોય તો પર્ સ્ટોરેિમાું કોઈ સમસ્યા ન હોવી િોઈએ. 
 
8.  િરળ પેમેન્ટ વેડરડફકેશન 
સુંપરૂ્ણ નેટવકણ નોડ ચલાવ્યા નવના પેમેન્્સને વેડરફાઇ કરવા શક્ય છે. ય ર્રને માત્ર સૌથી 



 

 

લાુંબી પ્રફૂ-ઓફ-વકણ ચેઈનના બ્લોક હડેસણની એક કોપી રાખવાની િ િરૂર છે, જે તે નેટવકણ 
નોડ્સની ક્ટ્વેરી કરીને મેળવી શકે છે જયાું સ ધી તેને ખાતરી ન થાય કે તેની પાસે સૌથી લાુંબી 
ચેઇન છે અને તેરે્ ટાઇમસ્ટેમ્પ કરેલો હોય તે બ્લોક સાથે રાન્ર્ેક્ટ્શનને બલિંક કરીને મકણલ બ્રાન્ચ 
મેળવી શકે છે. તે પોતે વ્યવહારને જાતે ચેક કરી શકતો નથી પરુંત   ચેઇનમાું એક િગ્યાએ 
તેને બલિંક કરીને તે િોઈ શકે છે કે નેટવકણ નોડે તેનો સ્વીકાર કયો છે અને તેના પછી ઉમેરાયેલા 
બ્લોક્ટ્સ વધ માું પ ક્ષ્ટ કરે છે કે નેટવકે તેને સ્વીકારી લીધા છે. 
 

 
 
જયાું સ ધી પ્રમાબર્ક નોડ્સ નેટવકણને નનયુંનત્રત કરે ત્યાું સ ધી વેડરડફકેશન નવશ્વસનીય બની 
રહ ેછે, પરુંત   િો કોઈ હ મલાખોર નેટવકણને ખોરવી નાખે તો તે વધ  અસ રબક્ષત બની જાય 
છે. નેટવકણ નોડ્સ પોતાને માટે વ્યવહારો ચકાસી શકે છે, પરુંત   આ સરળ મેથડને 
હ મલાખોરના બનાવટી વ્યવહારો દ્વારા ત્યાું સ ધી મખૂણ બનાવી શકાય છે જયાું સ ધી 
હ મલાખોર નેટવકણ પર કબ્િો િમાવવાન ું ચાલ  રાખી શકે છે. આની સામે રક્ષર્ મેળવવા 
માટેની એક વ્યહૂરચના એવી હોઈ શકે કે જયારે તેઓ અમાન્ય બ્લોક શોધે ત્યારે નેટવકણ 
નોડ્સ તરફથી ચેતવર્ીઓ સ્વીકારવામાું આવે અને ય ર્રના સોફ્ટવેરને સુંપરૂ્ણ બ્લોક 
અને ચેતવર્ી અપાયેલા વ્યવહારો ડાઉનલોડ કરવા માટે પ્રેડરત કરવામાું આવે જેથી 
અસુંગતતાની પ ક્ષ્ટ થઈ શકે. વારુંવાર પેમેન્્સ મેળવતા વ્યવસાયો કદાચ હજ  વધ  
સ્વતુંત્ર સ રક્ષા અને ર્ડપી ચકાસર્ી માટે તેમના પોતાના નોડ્સ ચલાવવા માુંગશે. 
 
9. વેલ્યનેુ ભેગી કરવી અને છૂટી પાિવી 
કોઇનને વ્યક્ક્ટ્તગત રીતે હને્ડલ કરવા શક્ય હોવા છતાું, રાન્સફર થતા દરેક સેન્ટ માટે 



 

 

અલગ વ્યવહાર કરવો અનનચ્છનીય હશે. વેલ્ય ને નવભાજિત અને સુંય ક્ટ્ત કરવાની મુંજૂરી 
આપવા માટે, વ્યવહારોમાું બહ નવધ ઇનપ ્ સ અને આઉટપ ટ હોય છે. સામાન્ય રીતે મોટા 
પાછલા રાન્રે્ક્ટ્શનમાુંથી કાું તો એક ઇનપ ટ અથવા નવનવધ ઇનપ ટ હશે જેમાું નાની રકમને 
ભેગી કરશે અને વધ માું વધ  બે આઉટપ ટ હશે: એક પેમેન્ટ માટે અને એક ફેરફાર, િો 
કોઈ હોય તો, સેન્ડરને પાછો મોકલવા માટે.  

 
એ નોંધનીય છે કે ફેન-આઉટ, જેમાું એક વ્યવહાર ઘર્ા વ્યવહારો પર આધાર રાખે છે અને તે 
વ્યવહારો બીજા ઘર્ા પર આધાર રાખે છે, એ કોઈ સમસ્યા નથી. વ્યવહારના ઇનતહાસની 
સુંપરૂ્ણ એકલી નકલ કાઢવાની ક્યારેય િરૂર નથી. 
 
10. પ્રાઇવિી 
પરુંપરાગત બેંડકિંગ મોડલ સામેલ પક્ષકારો અને નવશ્વસનીય થડણ પાટીની માડહતીની એક્ટ્સેસને 
મયાણડદત કરીને એક લેવલની પ્રાઇવસી હાુંસલ કરે છે. તમામ વ્યવહારોને જાહરેમાું જાહરે 
કરવાની િરૂડરયાત આ પદ્ધનતને બાકાત રાખે છે, પરુંત   અન્ય િગ્યાએ માડહતીના પ્રવાહને 
તોડીને ગોપનીયતા જાળવી શકાય છે: પબ્બ્લક કીને અનામી રાખીને. લોકો િોઈ શકે છે કે કોઈ 
વ્યક્ક્ટ્ત બીજી વ્યક્ક્ટ્તન ેરકમ મોકલી રહી છે, પરુંત   કોઈની સાથે વ્યવહાર બલિંક કરતી માડહતી 
નવના. આ સ્ટોક એક્ટ્સચેન્િો દ્વારા બહાર પાડવામાું આવતી માડહતી જેવ ું િ છે, જયાું વ્યક્ક્ટ્તગત 
સોદાનો સમય અને કદ, એટલે કે "ટેપ" જાહરે કરવામાું આવે છે, પરુંત   પક્ષકારો કોર્ હતા તે 
િર્ાવાત  ું નથી. 
 

 
વધારાની ફાયરવોલ તરીકે, દરેક વ્યવહાર માટે એક નવી કી પેરનો ઉપયોગ થવો િોઈએ 



 

 

જેથી કરીને તેને સામાન્ય માબલક સાથે િોડવામાું ન આવે. મલ્ટી-ઇનપ ટ વ્યવહારો સાથે કેટલાક 
બલિંડકિંગ કરવા હજ  પર્ અનનવાયણ છે, જે આવશ્યકપરે્ િર્ાવે છે કે તેમના ઇનપ ્ સ એક િ 
માબલકની માબલકીના હતા. િોખમ એ છે કે િો કીનો માબલક જાહરે થાય તો બલિંક કરવાથી ત ે
િ માબલકના અન્ય વ્યવહારો જાહરે થઈ શકે છે. 
 
11. ગણતરીઓ 
અમે એક એવી ક્સ્થનતની કલ્પના કરીએ છીએ જેમાું કોઈ હ મલાખોર પ્રામાબર્ક ચેઇન કરતાું 
વધ  ર્ડપથી વૈકલ્લ્પક ચેઇન બનાવવાનો પ્રયાસ કરે છે. િો આ કામ પરૂ ું થાય તો પર્, ત ે
નસસ્ટમને મનસ્વી ફેરફારો માટે ખ લ્લ ું મકૂતી નથી, જેમ કે હવામાુંથી પૈસા બનાવવા અથવા 
હ મલાખોરના ક્યારેય નહોતા તેવા પૈસા લેવા. નોડ્સ અમાન્ય રાન્ર્ેક્ટ્શનને પેમેન્ટ તરીકે 
સ્વીકારશે નહીં અન ે પ્રમાબર્ક નોડ્સ ક્યારેય પર્ તે ધરાવતા બ્લોકને સ્વીકારશે નહીં. 
હ મલાખોર તેરે્ તાજેતરમાું ખચેલા નાર્ાું પરત લેવા માટે માત્ર તેના પોતાના વ્યવહારોમાુંથી 
એક બદલવાનો પ્રયાસ કરી શકે છે. 
 

પ્રામાબર્ક ચેઇન અને હ મલાખોર ચેઇન વચ્ચેની રેસને બાઇનોનમઅલ રેન્ડમ વૉક તરીકે દશાણવી 
શકાય છે. એક બ્લોક દ્વારા પ્રમાબર્ક ચેઇનને નવસ્તારવામાું આવે અને તેની લીડ +1 વધારવામાું 
આવે તે સફળ કામગીરી છે અને નનષ્ફળતા કામગીરી એ છે જેમાું હ મલાખોરની ચેઇનને એક 
બ્લોક દ્વારા લુંબાવવામાું આવે છે, જે અંતરને -1 દ્વારા ઘટાડે છે. 
 

કોઈ હ મલાખોર માટે તેને થયેલા ન કસાનમાુંથી બહાર નીકળવાની સુંભાવના ગેમ્બલસણ રૂઇન 
પ્રોબ્લેમ સમાન છે. ધારો કે અમયાણડદત કે્રડડટ ધરાવતો જ ગારી ખોટથી શરૂઆત કરે છે અને 
બ્રેકઇવન સ ધી પહોંચવાનો પ્રયાસ કરવા માટે સુંભનવતપરે્ અસુંખ્ય રાયલ લે છે. અમે તે 
સુંભનવતતાની ગર્તરી કરી શકીએ છીએ કે તે ક્યારે બે્રકવેન સ ધી પહોંચી શકશે અથવા 
હ મલાખોર ક્યારેય પ્રામાબર્ક ચેઇનને પકડી લેશે. આ ગર્તરી નીચે પ્રમાર્ે [8]: 
 

 

 

 



 

 

 
 

 

અમારી ધારર્ાને િોતાું કે p > q, સુંભાવના ર્ડપથી ઘટી જાય છે કારર્ કે હ મલાખોરને 
પકડવા માટેના બ્લોક્ટ્સની સુંખ્યા વધી જાય છે. પડરક્સ્થનત તેની નવર દ્ધની હોવાથી િો તે 
શરૂઆતમાું િ આગળ વધવા માટે નસીબદાર ન હોય તો તે જેમ જેમ પાછળ પડતો જાય તેમ 
તેની તકો ખબૂ ઓછી થઈ જાય છે. 
 
અમે હવે ધ્યાનમાું લઈએ છીએ કે નવો વ્યવહાર મેળવનારે પરૂતા પ્રમાર્માું નનનિત થતા 
પહલેા કેટલી રાહ િોવી પડશે કે મોકલનાર વ્યવહારને બદલી શકતો નથી. અમે ધારીએ છીએ 
કે મોકલનાર એક હ મલાખોર છે જે મેળવનારને નવશ્વાસ કરાવવા માુંગે છે કે તેરે્ તેને થોડા 
સમય માટે પેમેન્ટ કય ું છે અને પછી થોડો સમય પસાર થયા પછી તેને પોતાને પાુું પેમેન્ટ 
માટે ક્સ્વચ કરશે. જયારે આમ થશે ત્યારે ડરનસવરન ે ચેતવર્ી આપવામાું આવશે, પરુંત   
મોકલનારને આશા છે કે તે ખબૂ મોડ ું થઈ ગય ું હશે. 
 
ડરનસવર એક નવી કી પેર બનાવે છે અને સાઇન કરતા પહલેા મોકલનારને પબ્બ્લક કી આપ ે
છે. આ મોકલનારને તેના પર સતત કામ કરીને સમય પહલેાું બ્લોક્ટ્સની ચેઇન તૈયાર કરતા 
અટકાવે છે જયાું સ ધી તે એટલો નસીબદાર ન બને કે તે ખાસ્સો આગળ વધી જાય અને પછી 
તે િ ક્ષરે્ રાન્ર્ેક્ટ્શનનો અમલ કરી શકે. એકવાર રાન્ર્ેક્ટ્શન મોકલ્યા પછી, અપ્રમાબર્ક 
મોકલનાર તેના વ્યવહારન ું વૈકલ્લ્પક વર્ણન ધરાવતી સમાુંતર ચેઇન પર ગ પ્ત રીતે કામ 
કરવાન ું શરૂ કરે છે. 
 
પ્રાપ્તકતાણ ત્યાું સ ધી રાહ જ એ છે જયાું સ ધી રાન્રે્ક્ટ્શન બ્લોકમાું ઉમેરવામાું ન આવે અને તે 
પછી z બ્લોક્ટ્સને બલિંક કરવામાું ન આવે. તે જાર્તો નથી કે હ મલાખોરે કેટલી પ્રગનત કરી છે, 
પરુંત   એમ માનતા કે પ્રમાબર્ક બ્લોક્ટ્સે બ્લોક દીઠ સરેરાશ અપેબક્ષત સમય લીધો છે, 
હ મલાખોરની સુંભનવત પ્રગનત અપેબક્ષત મલૂ્ય સાથે પોઈસન ડડસ્રીબ્ય શન હશે: 
 



 

 



  

 

12. નનષ્કર્વ 
અમે નવશ્વાસ પર આધાર રાખ્યા નવના ઈલેક્ટ્રોનનક વ્યવહારો માટે એક નસસ્ટમનો પ્રસ્તાવ મકૂ્યો 
છે. અમે ડડજિટલ નસગ્નેચરથી બનેલા કોઇન્સના સામાન્ય માળખાથી શરૂઆત કરી છે, જે 
માબલકીન ું મિબતૂ નનયુંત્રર્ પરૂ ું પાડે છે, પરુંત   ડબલ-ખચણ અટકાવવાના માગણ નવના તે અધરૂી 
છે. આના ઉકેલ માટે, અમે વ્યવહારોના સાવણિનનક ઇનતહાસને રેકોડણ કરવા માટે પ્રફૂ-ઓફ-
વકણનો ઉપયોગ કરીને પીઅર-ટ -પીઅર નેટવકણનો પ્રસ્તાવ મકૂ્યો છે જે કોઈ હ મલાખોર માટે 
િલ્દીથી ગાબર્નતક રીતે અવ્યવહાર  બની જાય છે િો પ્રમાબર્ક નોડ્સ મોટાભાગના સીપીય  
પાવરને નનયુંનત્રત કરે. નેટવકણ તેની અસુંરબચત સરળતામાું મિબતૂ છે. નોડ્સ થોડા સુંકલન 
સાથે એક િ સમયે કામ કરે છે. તેમને ઓળખવાની િરૂર નથી, કારર્ કે સુંદેશાઓ કોઈ ચોક્કસ 



  

િગ્યાએ મોકલવામાું આવતા નથી અને માત્ર શ્રેષ્ઠ પ્રયાસના આધારે ડડસ્રીબ્ય શન કરવાની 
િરૂર છે. નોડ્સ તેમની ઇચ્છા મ િબ નેટવકણ છોડી શકે છે, ફરીથી િોડાઈ શકે છે અન ેપ્રફૂ-
ઓફ-વકણ ચેઇનને પ રાવા તરીકે સ્વીકારી શકે છે કે જયારે તેઓ ગયા હતા ત્યારે શ ું થય ું હત  ું. 
તેઓ તેમની સીપીય  શક્ક્ટ્ત સાથે વોટ આપે છે, માન્ય બ્લોક્ટ્સને લુંબાવવા પર કામ કરીને 
તેમની સ્વીકૃનત વ્યક્ટ્ત કરે છે અને તેમના પર કામ કરવાનો ઇનકાર કરીને અમાન્ય બ્લોક્ટ્સનો 
અસ્વીકાર કરે છે. કોઈપર્ િરૂરી નનયમો અને પ્રોત્સાહનોને આ સવણસુંમનત ધરાવતી નમકેનનર્મ 
દ્વારા લાગ  કરી શકાય છે.  
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